
การรักษาดุลภาพของร่างกาย
(Homeostasis) 



ระบบหมุนเวยีนเลอืด 
(Blood Circulation) 



ระบบหมุนเวยีนเลอืด 
แบบวงจรปิด  แบบวงจรเปิด 



- พบในพวก Arthopods (แมลง แมง กุ้ง กั้ง ปู ตะขาบ 
และกิง้กอื), Mollusks (ยกเว้นหมกึ)  
- เลอืดทีป่นกบัน า้เหลอืง คอื hemolymph อยู่ใน 
Hemocoel  

 ขั้นตอนการไหลเวยีน 

1. เลอืดจะไหลเวยีนเข้าสู่หัวใจ 
2. ออกจากหลอดเลอืดจะแทรกเข้าช่องว่าง 
   ซ่ึงเป็นทีพ่กัเลอืด (hemocoel)  
4.เลอืดจะสัมผสักบัเนือ้เยือ่(tissue)โดยตรง 

ระบบหมุนเวยีนเลอืดแบบเปิด 



ระบบหมุนเวยีนเลอืดแบบปิด 
ระบบนี้เลือดจะไหลเวียนอยู่ในท่อของหลอด
เลือดตลอดเวลามีหลอดเลือดฝอยเช่ือมระหว่าง
หลอดเลอืดอาร์เทอรีและเวน 
 พบใน Annelids (ไส้เดือน ทากดูดเลือด) 
หมกึ สัตว์มกีระดูกสันหลงั  



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  ระบบหมุนเวยีนเลอืดในสัตว์ 



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  

- ระบบหมุนเวยีนเลอืดเป็นวงจรเดีย่ว โดยเมือ่เลอืด
ไหลเวยีนทัว่ร่างกายครบรอบจะผ่านหัวใจคร้ังเดยีว 
- เลอืดทีไ่หลผ่านหัวใจของปลาเป็นเลอืดเสียทั้งส้ิน 
- มหัีวใจ 2 ห้อง เอเตรียม 1 ห้อง และ เวนตริเคลิ 1 ห้อง 

ระบบหมุนเวยีนเลอืดในสัตว์ 
ปลา 



เลอืดที่ไหลผ่านหัวใจปลาเป็นเลอืดเสีย 

ไหลเข้าสู่เอเตรียม 

เวนทริเคิลบีบตัว เลอืดกจ็ะไปหลอด
เลอืดฝอยบริเวณเหงือก 

กจ็ะได้เลอืดที่มีออกซิเจนมาก ถูกส่งไปเลีย้ง 
                 ส่วนต่างๆของร่างกาย 

เลือดดี 

เลือดเสีย 

เลือดเสีย 

ขั้นตอนการหมุนเวยีนเลอืดของปลา 



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  

- เลอืดไหลเวยีนทัว่ร่างกายครบรอบจะผ่านหัวใจ 2 คร้ัง 
- มหัีวใจ 3 ห้อง เอเตรียม 2 ห้อง (ขวารับเลอืดเสีย ซ้าย
รับเลอืดดทีีฟ่อกแล้ว) และ เวนตริเคลิ 1 ห้อง 

ระบบหมุนเวยีนเลอืดในสัตว์ 
สัตว์สะเทินน า้สะเทนิบก 



เลอืดทีไ่หลผ่านส่วนต่างๆของร่างกายเป็นเลอืดทีม่ี
ออกซิเจนน้อยห้องเอเตรียมขวา 

ส่วนเลอืดทีไ่ด้รับออกซิเจนจากการแลกเปลีย่นแก๊สที่
ปอดหรือผวิหนังกจ็ะเข้าสู่ห้องเอเตรียมซ้าย 

เมื่อเลือดไหลลงสู่เวนตริเคิลจึงมีการปะปนกันดังน้ัน
เลือดดีจะถูกส่งไปเลีย้งส่วนต่างๆของร่างกาย ส่วนเลือด
เสียกจ็ะถูกส่งไปทีป่อดหรือผวิหนัง 

ขั้นตอนการหมุนเวยีนเลอืดของสัตว์สะเทินน า้สะเทนิบก 



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  

- เลอืดไหลเวยีนทัว่ร่างกายครบรอบจะผ่านหัวใจ 2 คร้ัง 
- มหัีวใจ 4 ห้อง เอเตรียม 2 ห้อง (ซ้าย ขวา) และ เวนตริ
เคลิ 2 ห้อง (ซ้าย ขวา แต่ผนังยงัแบ่งไม่สมบูรณ์) 

ระบบหมุนเวยีนเลอืดในสัตว์ 
สัตว์เลือ้ยคลาน 



  เลอืดด ีเข้าเอเตรียมซ้าย 
เวนตริเคลิซ้าย 

ออกไปเลีย้งส่วนต่างๆของร่างกาย 

ส่วนเลอืดเสียจะเข้าเอเตรียมขวา 
 เวนตริเคลิขวา 
 ฟอกทีป่อด 
เลอืดด ี

ขั้นตอนการหมุนเวยีนเลอืดของสัตว์เลือ้ยคลาน 



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  

- เลอืดไหลเวยีนทัว่ร่างกายครบรอบจะผ่านหัวใจ 2 คร้ัง 
- มหัีวใจ 4 ห้อง เอเตรียม 2 ห้อง และ เวนตริเคลิ 2 ห้อง 

ระบบหมุนเวยีนเลอืดในสัตว์ 
สัตว์ปีก และสัตว์เลีย้งลูกด้วยนม 



  เลอืดด ีเข้าเอเตรียมซ้าย 
เวนตริเคลิซ้าย 

ออกไปเลีย้งส่วนต่างๆของร่างกาย 

ส่วนเลอืดเสียจะเข้าเอเตรียมขวา 
 เวนตริเคลิขวา 
 ฟอกที่ปอด 
เลอืดด ี

ขั้นตอนการหมุนเวยีนเลอืดของสัตว์เลีย้งลูกด้วยนม และสัตว์ปีก 





ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  ระบบหมุนเวยีนเลอืดของมนุษย์ 



ระบบไหลเวียนในสตัวไ์มมี่กระดกูสนัหลงั  ระบบหมุนเวยีนเลอืดของมนุษย์ 
หัวใจ หลอดเลอืด น า้เลอืด 

ม ี4 ห้อง 

ลิน้หัวใจ 

น าเลอืดเข้าหัวใจ 

น าเลอืดออกหัวใจ 

หลอดเลอืดฝอย 

เมด็เลอืดแดง 

เมด็เลอืดขาว 

เกลด็เลอืด 

น า้เลอืด 



ส่วนประกอบของหัวใจ 

ห้องบน (Atrium)  
รับเลอืดกลบัเข้าหัวใจ 
ห้องล่าง (Ventricle)  
ส่งเลอืดไปยงัส่วน

ต่างๆ 

 
ลิน้หัวใจ 

ลิน้หัวใจ (Valve) 
Tricuspid valve  
Bicuspid vale  

Semilunar valve 
 



ส่วนประกอบของหลอดเลอืด 

Vein น าเลอืดกลบัเข้าหัวใจ 
(Venacava > Vein > Venule) 
Artery น าเลอืดออกจากหัวใจ 
(Aorta > Artery > Arteriole) 

Cappilary หลอดเลอืดฝอย  



 

 

1. เร่ิมจากหัวใจห้องบนขวา (RA) รับเลอืดจากส่วนบน 
       คอืส่วนหัว ส่วนแขน จาก Superior Vanecava  
        รับเลอืดจากส่วนล่างคอืช่วงล าตวั และขา จาก 
        Inferior venacava          ห้องล่างขวา (RV) 
 ห้องบนขวาบีบตวัเลอืดจะไหลเข้าสู่ห้องล่างขวา  
        โดยผ่าน tricupid valve  
2. หัวใจห้องล่างขวาบีบตวั เลอืดจะเข้าสู่ 
 Pulmonary Artery โดยผ่าน Semilunar valve 
 

การหมุนเวยีนเลอืดของคน 



 

 

3.  เลอืดทีม่อีอกซิเจนสูงไหลกลบัเข้าสู่ห้องบนซ้าย (LA) 
     โดยหลอดเลอืด Pulmonary Vein  
4.  ห้องบนซ้าย(LA)บีบตวัเลอืดไหลเข้า 
     ห้องล่างซ้าย (LV) Bicuspid หรือ mitral valve 
     เมือ่ห้องล่างซ้าย (LV) บีบตวัเลอืดจะไหลออกทาง 
     เอออร์ต้า(Aorta)ไปเลีย้งส่วนต่างๆของร่างกาย  
     โดยทีA่orta กจ็ะมลีิน้ Semilunar valve 
 
  

การหมุนเวยีนเลอืดของคน 



 เกดิจากการบีบตวัของหัวใจ ปกตมิค่ีา 120/80 
  Systolic pressure  (ค่าแรก) เป็นค่าความดนัขณะทีหั่วใจบีบตวั 
  Diastolic pressure (ค่าหลงั) เป็นค่าความดนัขณะทีหั่วใจคลายตวั 

ความดนัเลอืด (Blood pressure)  



ส่วนประกอบของเลอืด 



ระบบเลอืดในมนุษย์ 

ABO Rh 

A 

B 

AB 

O 

Rh+ 

Rh- 



ระบบเลอืด ABO และการให้เลอืด 



ระบบเลอืด Rh และการให้เลอืด 
Rh+ (Rh-positive)   
หมายถึง มแีอนตเิจน Rh ทีผ่วิของเมด็เลอืดแดง  
              ไม่มแีอนตบิอด ีRh ในน า้เลอืด 
Rh-  (Rh-negative) 
หมายถึง ไม่มแีอนตเิจน Rh ทีผ่วิของเมด็เลอืดแดง  
            ไม่มแีอนตบิอดี Rh ได้ในน า้เลอืด 
แต่สามารถสร้าง Rh ได้ เมือ่ได้รับแอนตเิจน Rh (Rh+)  
 



ระบบเลอืด Rh และการให้เลอืด 



ระบบน า้เหลอืง 
1. รักษาสมดุลของน า้และแร่ธาตุภายในร่างกาย 
2. ท าหน้าทีเ่กีย่วข้องในระบบภูมคุ้ิมกนัของร่างกาย 
3. ขนส่งกรดไขมนั และวติามนิทีล่ะลายในไขมนั 
4. เป็นทางให้ของเหลวระหว่างเซลล์ทีเ่คลือ่นทีเ่ข้าสู่ 
          หลอดเลอืดฝอยไม่หมดกลบัเข้าสู่ระบบหมุนเวยีน 
          เลอืด 



ระบบหมุนเวยีนเลอืด ในสัตว์ ในมนุษย์ 

วงจรเปิด 
(Hemolymp)  

Arthropods 
Mollusks (ยกเว้นหมกึ) 

หัวใจ (ห้องบน/ห้องล่าง/ลิน้) 
หลอดเลอืด (เข้า/ออก/ฝอย) 
น า้เลอืด (ของแข็ง/ของเหลว) 

วงจรปิด 

ปลา (2) 
สัตว์สะเทินน า้สะเทินบก (3) 

สัตว์เลือ้ยคลาน (4 ไม่สมบูรณ์ ยกเว้นจระเข้) 
นก และสัตว์เลีย้งลูกด้วยนม (4) 

หมู่เลอืดและการให้เลอืด 
แอนตเิจน/แอนตีบ้อด ี



Blood Circulation 



ไดเ้วลาทดสอบความรู้
แลว้ครับผม 



1. ลิน้ (valve) ในหลอดเลอืดเวนมปีระโยชน์ในการ 
 1. ควบคุมให้เลอืดไหลไปข้างหน้าเสมอ 
 2. ควบคุมความเร็วในการไหลของเลอืด 
 3. ป้องกนัไม่ให้เลอืดไหลย้อนกลับ 
 4. เกบ็สะสมเลอืดให้อยู่ภายในท่อของเส้นเลอืดช่ัวคราว 
 



2. เส้นเลอืดในข้อใดอธิบายความหมายของอาร์เทอรีได้ถูกต้องท่ีสุด  
   1. เส้นเลอืดท่ีน าเลอืดท่ีมปีริมาณออกซิเจนสูง 
 2. เฉพาะเส้นเลอืดท่ีน าเลอืดท่ีมอีอกซิเจนสูงออกจากหัวใจ 
 3. เส้นเลอืดที่น าเลอืดออกจากหัวใจท้ังหมด 
 4. เฉพาะเส้นเลอืดท่ีน าเลอืดออกจากปอดเข้าสู่หัวใจ 



3. ข้อใดแสดงการหมุนเวยีนของเลอืดในระบบวงจรปิด 
 1. หัวใจมลีิน้กั้น 
 2. เลอืดต้องไหลผ่านหัวใจ 
 3. เลอืดไหลไปตามเส้นเลอืดใหญ่ และเส้นเลอืดฝอย 
 4. หัวใจม ี4 ห้อง เลอืดจะไหลเวยีนใน 4 ห้อง เสมอ 



4. เลอืดในเส้นเลอืดชนิดใดท่ีมปีริมาณออกซิเจนมากท่ีสุด   
 1.  พลัโมนารีเวน   
 2.  อนิฟีเรีย  วนีาคาวา 
 3.  พลัโมนารีอาร์เตอรี   
 4.  ซูพเีรียเวนาคาวา 



5. ข้อใดต่อไปนี ้ไม่ใช่หน้าที่ของระบบน า้เหลอืง 
 1.ล าเลยีงไขมนัจากล าไส้เลก็ไปยงัเส้นเลอืด 
 2. เป็นตัวกลางแลกเปลีย่นสารระหว่างเลอืดและเนือ้เยือ่ 
 3. ล าเลยีง O2 จากปอดไปยงัเนือ้เยือ่ทั่วร่างกาย 
 4. ป้องกนัร่างกาย โดยต่อมน า้เหลอืงและเซลล์เมด็เลอืดขาว 



6. การฉีดวคัซีนท่ีเป็นแบคทีเรียตายแล้วจะท าให้ร่างกายสร้าง 
 1. แอนติเจน 
 2. แอนติบอดี 
 3. ภูมคุ้ิมกนัตามธรรมชาต ิ
 4. ไม่สร้างอะไร เพราะแบคทีเรียตายแล้วไม่มีผลต่อร่างกาย 



7. ข้อต่อไปนี ้สัมพนัธ์กบัเม็ดเลอืดแดง ข้อทีไ่ม่ถูกคอื 
 A. ฮีโมโกลบนิ บรรจุอยู่ภายในนิวเคลยีส 
 B. ไม่ได้ล าเลยีงก๊าซ 
 C. O2 ทีอ่ยู่ภายในเมด็เลอืดแดงจะอยู่ในรูปออกซีฮีโมโกลบนิ 
 D. พบเฉพาะในสัตว์เลีย้งลูกด้วยนมเท่าน้ัน 
 1. เฉพาะ A และ D    2.  เฉพาะ B และ C  
 3. เฉพาะ B, C และ D   4.  เฉพาะ A, B และ D 



8. การที่เซลล์เมด็เลอืดแดงในคน มีการเว้าเข้าตรงกลางเซลล์ จะเป็น
ประโยชน์ต่อเซลล์ในด้าน 
  A. เพิม่พืน้ท่ีผวิในการดูดซึม 
 B. ลอดผ่านผนังเส้นเลอืดฝอยได้ดียิง่ขึน้ 
 C. ลดน า้หนักของเซลล์ให้ต ่าลง 
 1. เฉพาะข้อ A    2.  เฉพาะข้อ B   
 3.  เฉพาะ A และ B   4. ทั้ง A, B และ C 



9. ฮีโมโกลบิน เป็นรงควตัถุในเลอืดท่ีเช่ือว่าท าหน้าท่ีล าเลยีง O2 เพราะ 
 1. มสีีแดง      
 2. ฮีโมโกลบินไม่พบในเมด็เลอืดขาว 
 3. มแีรงยดึเหน่ียวอย่างแข็งแรงกบั O2   
 4.  มันสามารถรวมตัวและปลดปล่อย O2 ได้ดี 



10. ฮีโมโกลบินมคีวามสามารถสูงสุดในการรวมตัวกบั 
 1. O2      
 2.  N2 

 3. CO2     
 4.  CO 



11. เมด็เลอืดขาวแตกต่างจากเมด็เลอืดแดงในด้านใดบ้าง 
 A. บรรจุฮีโมโกลบนิไว้น้อยกว่า 
 B. มจี านวนน้อยกว่าเมด็เลอืดแดงในปริมาตรเลอืดเท่าๆกนั 
 C. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าเมด็เลอืดแดง 
 D. สามารถเคลือ่นทีผ่่านผนังเส้นเลอืดฝอยได้ 
 E. มรูีปร่างไม่แน่นอน 
 F. เมือ่เตบิโตเตม็ทีไ่ม่มนิีวเคลยีส 
 1. เฉพาะ A, C และ E   2.  เฉพาะ B, D และ E 
 3. เฉพาะ A, D และ F   4.  เฉพาะ B, C และ F 



12. ข้อใดต่อไปนีท้ าหน้าที่เกี่ยวกับการป้องกนัในร่างกาย 
 1. แอนติเจน    2.  แอนติบอดี   
 3.  ต่อมน า้เหลอืง   4.  เมด็เลอืดขาว 
 1. เฉพาะ 2     2.  เฉพาะ 4 
 3. เฉพาะ 1, 2 และ 3   4.  เฉพาะ 2, 3 และ 4 



13. ข้อใดกล่าวถึงเส้นเลอืดอาร์เทอรีไม่ถูกต้อง 
 1.  ล าเลยีงเลอืดที่มทีิศทางการไหลออกจากหัวใจ 
 2. ทุกเส้นล าเลยีงเลอืดที่ O2 สูง 
 3. ทุกเส้นล าเลยีงเลอืดโดยอาศัยแรงดนั 
 4. ทุกเส้นไม่มลีิน้กั้นในเส้นเลอืด 
 5. ทุกเส้นมผีนังกล้ามเนือ้หนาและช่องว่างในเส้นเลอืดเลก็ 
 1. เฉพาะ 1     2.  เฉพาะ 2 
 3. เฉพาะ 1 และ 3    4.  เฉพาะ 2 และ 4 



14. ปกตแิรงดนัในเส้นเวนจะต า่มาก แต่เลอืดในเวนสามารถไหลกลบัสู่หัวใจได้เพราะ 
 1. มลีิน้กั้นอยู่ภายในเป็นระยะๆ ป้องกนัเลอืดไม่ให้ไหลย้อนกลบั 
 2. ได้รับแรงบีบจากกล้ามเนือ้ทีอ่ยู่ข้างๆในเส้นเลอืด 
 3. บางเส้นสามารถไหลย้อนกลบัหัวใจได้ โดยอาศัยแรงดงึดูดของโลก 
 4. เลอืดบางส่วนถูกดูดกลบัสู่หัวใจระหว่างการหายใจเข้า 
 5. ระบบหมุนเวยีนเลอืดในคนเป็นแบบวงจรปิด แรงดนัทีเ่กดิจากการป๊ัมเลอืดในอาร์
 เทอรีจะช่วยผลกัดนัเลอืดในเวนให้เกดิการไหลเวยีนได้ 
 1. ถูกเฉพาะ 1, 2 และ 3 
 2. ถูกเฉพาะ  3, 4 และ 5 
 3. ถูกเฉพาะ 2, 3 และ 5 
 4. ถูกทั้ง 1, 2, 3, 4 และ 5 



15. ถ้ากล่าวว่าสัตว์ที่มหัีวใจ 4 ห้องมคีวามเจริญสูงกว่าสัตว์ท่ีมหัีวใจ 3 
ห้อง เพราะการมีหัวใจ 4 ห้อง ท าให้ 
 1. เลอืดหมุนเวยีนได้ครบวงจร 
 2. ล าเลยีงสารได้มากขึน้ 
 3. แยกเลอืดที่มี O2 ต ่า กบัมี CO2 สูงออกจากกนัได้ 
 4. เมด็เลอืดล าเลยีง O2 และพลาสมาล าเลยีงอาหารได้ดีขึน้ 


